
工程與生活 

光電工程與生活 



什麼是光電工程? 

經由材料與電子元件等的使用來發展運用光的 

新科技，包括科學研究，與能源、光通訊、 

光資訊處理儲存顯示和生物光電等工程相關 

應用。  



可見光(白光) 



光電科技的應用 



全球光電市場發展趨勢 
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台灣光電產業成長趨勢 

(資料來源：PIDA，，2010/01)  
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台灣光電產業現況 

• 光電元件: LED, LD, CCD, Solar Cell.. 

• 平面顯示器: LCD, LED Display, PDP.. 

• 光輸出入裝置: 掃瞄器,雷射印表機,數位相機.. 

• 光學儲存裝置: 光碟機, DVD.. 

• 光通訊: 光纖, 光通訊元件, 光通訊設備.. 

• 雷射 



LED (發光二極體)正迅速取代汽車、企業、家庭 

及許多消費性電子應用之白熾燈泡  

光電元件 

1. LED: Light Emitting Diode 



LED: Light Emitting Diode 



LED的發光原理是外加電壓，讓電子與電洞在半導體 
內結合後，將能量以光的形式釋放。 

(發光原理—將電能轉換為光)  







LED 指示燈 



LED 檯燈 



其它應用  



2.  Solar Cell 

太陽電池是一種可以將能量轉換的光電元件太陽能電池板

是由半導體組成的，其基本構造主要是由p及n型半導體

接合而成。當太陽能電池板受到光的照射時，電流便會從

一方流向另一方。一般太陽能電池板的表面都呈紫色那是

一層抗反射薄膜，目的是要使更多的光能轉變為電能。 

http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%83%BD%E9%87%8F%E8%BD%89%E6%8F%9B&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%89%E9%9B%BB%E5%99%A8%E4%BB%B6&action=edit&redlink=1




當太陽光照射在太陽電池上產生電子電洞，電子透過內建電場游離 
至N-型半導體，而電洞則至另一個方向P-型半導體，這整個程序稱 
之為光伏效應。當外部的電路被接上時，即可產生電流  



太陽能光電板種類 

單晶矽太陽能電池由於是經由圓柱型的晶錠
裁切而成，製程較貴。大部分的單晶矽四個
角落都會有氣隙，外觀上容易分辨。發電效
率較一般多晶矽高。 (29%) 

1.單晶矽 



多晶矽，製程上較便宜，發電效
率略遜單晶矽 (24%) 

2. 多晶矽 



3. 非晶矽 

可撓式太陽能電池，可減低光吸收物質的使用量， 
這樣可減少製程上面的成本，但也減少了發電效率 (17%)  



太陽電池之應用 



哈伯太空望遠鏡(Hubble space 

Telescope)(1) 



哈伯太空望遠鏡(Hubble space 

Telescope)(2) 



 平面顯示器 

顯示器: 可顯示圖像資訊的裝置 



 平面顯示器之分類 



國內外平面顯示器製造廠商 



LCD 



TFT-LCD 基本架構 





與螢光燈相同,利用電漿發光 





 電子紙 
外觀如同紙一般,可利用電的方式將資料寫入,
並且能方便消除的顯示器 









光輸出入裝置 



Ex.雷射印表機 

原理與影印機類似.列印時印表機接收PC傳送的資料,
驅動雷射光照射滾筒,所照射到的地方會產生靜電,靜
電吸附碳粉,再由滾筒壓印碳粉到紙張上,經過熱處理
固定即完成列印 



光學儲存 





光通訊 









光纖在醫療器材的應用 

• 醫療用內視鏡: 如胃鏡,腸鏡等,是利用光纖傳輸信號 

•Ex.胃鏡為例: 前端為迷你攝影機,攝影機進入胃的內部      

      後,將所攝得的影像透過光纖傳送到螢幕上 



雷射 



面鏡 活性介質 
激發(Pump) 

雷射光束 

H 

L 

受激輻射 

(stimulated emission) 

 雷射(laser)，受激輻射光放大 

Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation 



雷射光特性 : 

•光束準 直性 : 發散角小  

•單色性 : 雷射光波長範圍很小 , 幾乎為單一波長 

•同調性高 : 適合用來做光學干涉等實驗及應用 

•高強度  



雷射應用 

雷射筆 : 應用雷射光準直性 



雷射應用: 雷射切割與雷射縫合手術 

 將雷射光束集中於一小區域,產生高熱量,可切割
金屬或切除身上的痣,息肉,腫瘤,毛髮等,或可應用
於何縫合手術 



Ex.雷射除毛 



視網膜裂孔 視網膜裂孔治療後 

Ex.雷射縫合 



雷射應用: 雷射武器 


