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實驗項目：四行程引擎認識
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引擎的燃燒動作原理
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進氣 壓縮 膨脹 排氣

四行程引擎動作原理
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引擎之活塞，上下二次動作，共行四個衝程，
相當於曲柄軸轉二圈，完成進氣、壓縮、膨脹

、及排氣四個步驟，稱之為四衝程機。
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引擎之活塞上下一次動作，共行二個衝程，相當於曲柄軸轉一圈，
完成進氣、壓縮、膨脹、及排氣四個部驟稱之為二衝程機。
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進氣 壓縮 膨脹 排氣
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氣冷 水冷
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汽缸蓋：燃燒室頂
部，含進排氣門，
搖臂及凸輪軸

凸輪軸

彈簧

搖臂

汽缸體：四個汽缸
＋活塞，水套及機
油潤滑孔

汽缸

活塞

曲軸總成：活塞上下
往復運動轉換成旋轉
運動。

曲柄軸
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搖臂軸搖臂

氣門間隙：
久了會有連續
週期的聲音。

螺帽鎖

氣門彈簧

進氣門

排氣門

凸輪軸
凸輪

曲柄軸

這齒輪是和凸輪軸
連接在一起

這齒輪是和曲柄軸
連接在一起

挺桿
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頂置雙凸輪軸引擎

也有用皮帶傳動

氣門的開啟及關閉

進氣凸輪軸
排氣凸輪軸

關

開

拉緊
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當上面活塞壓到快頂時
（達到最大壓縮之前）
噴油嘴噴入柴油
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汽油和空氣如何進入汽缸 傳統的



NCUENCUE

NCUE NCUE

噴油嘴
現代方式

進氣門

排氣門

空氣

12V

12V的電控制
噴油嘴關閉

電動泵

由門踏
板及連
桿
節氣門
位置感
應器

空氣濾
清器

進氣岐
管壓力
感應器

全負
載開
關

水溫感應器

分電盤

ECU

電腦

12V 汽油濾
清器

汽油壓力
調整器
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空氣＋汽油的混合氣如何點火
正常燃燒 爆震 預燃

爆震多半是
使用低辛烷
數汽油。導
致活塞過
熱。

98

95

92

辛
烷
數
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電瓶

正極板組

負極板組

電池串連體

極板格板電池格板

規格：

長*寬*高

56AH

表示以1安
培的電量放
電可已連續
使用56小
時。

汽車剛啟動
時耗電量最
大
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傳統的點火方式

黃色：12V低壓電

藍色線：47000V高壓電

搭鐵
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電子點火系統的基本工作原理

近代點火方式：有三種
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無觸點式電子點火系統的組成
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霍爾式點火裝置的工作電路
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光電式
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結語：

1.燃料的型式

2.點火的方式

3.生物技術、化學及工程之結合可行性


